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Norme UNI 9494-1989 |_ProDOTTO | N SAFET

- 'Norma Itallana / Aprile 1989

|Evacuatori di fumo e calore | UNI
Caratteristiche, dimensionamento e prove 9494

Smoke and heat vents — Requirements, design and tests

Anno| 1989

1. Scopo

La presente norma stabilisce i requisiti funzionali degli evacuatori di fumo e calore a funzionamento naturale, le prove
alle quali devono essere sottoposti, i criteri di dimensionamento ed installazione al fine di;

— agevolare lo sfollamento delle persone presenti e I'azione dei soccorritori, grazie alla maggiore probabilita che i locali
restino liberi da fumo almeno fino ad un'altezza da terra tale da non comprometterne le possibilita di movimento;

— agevolare I'intervento, rendendo di conseguenza pil rapida ed efficace |'opera dei soccorritori;

— proteggere le strutture e le merci contro |'azione del fumo e dei gas caldi, riducendo in particolare il rischio di collasso
delle strutture portanti;

— ritardare o evitare I'incendio a pieno sviluppo ("flash over'');
— ridurre i danni provocati dai gas di combustione e da eventuali sostanze tossiche o corrosive originate dall'incendio. ,‘\
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Norme UNI 9494-1989 @smw

5.1

5.1.1.

5.3.

5.3.1.

5.3.3.

5.5.

— : VILLAGE
5 Caratteristiche del sistema

Caratteristiche del sistema

Principi dl base

L'installazione degli EFC deve essere realizzata in modo da assicurare, in caso di incendio, la fuoruscita dei fumi e gas caldi
prodotti ed evitare quindi che i locali colpiti siano totalmente invasi dai fumi stessi, mantenendo una zona libera da fumo nella
parte inferiore dei medesimi.

Azionamento degli EFC An no 1 989

Salvo quanto speciﬂcato in5.3. 5 ni EFC deve essere munito di un dispositivo di apertura individuale ed essere altresl azionabi-

II dlsposmvo termico mdwuduale deve (unz»onare alla temperatura di 68 °C, salvo diverse indicazioni.
La capacita di intervento dei dispositivi deve essere collaudata come indicato in 7.3.

| dispositivi di apertura a distanza devono essere realizzati in modo da aprire contemporaneamente soltanto gli EFC posti nel
compartimento interessato da incendio.

Afflusso di aria fresca

Per garantire |'efficacia aerodinamica al sistema occorre

garia aventi superficie non minore di 2 volte la superficie geomemca di apertura della totallta di EFC mstallatn Nel calcolo si deve
tenere conto di portoni, porte e finestre purché poste nella zona libera da fumo. ' A\
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Norme UNI 9494-1989 @%ﬁ&%

5.7.3 Al momento della consegna l'installatore del sistema di evacuazione
fumi deve dimostrarne il buon funzionamento meccanico e termico e rilasciare un
resoconto di prova.

5.7.4 Gli EFC devono essere mantenuti in efficienza dall’esercente

5.75 In aggiunta a quanto precisato in 5.7.4 'installatore deve consegnare al
committente: —

- le istruzioni di funzionamento; I Qualifica prodotto

- le istruzioni di manutenzioni;
una dichiarazione comprovante che l'intera installazione é stata
dimensionata conformemente a quanto prescritto al punto 6;

- il certificato riguardante le prove di stabilita e funzionamento

- il certificato riguardante la prova di reazione al fuoco;

- il certificato riguardante la prova di resistenza al calore;

- i certificati riguardanti la determinazione della SUA e dellinfluenza del
vento.

5.7.6 L’intera installazione deve essere soggetta a regolare manutenzione

ommissis...
| risultati delle verifiche periodiche devono essere registrati sul libro di An no 1 989
manutenzione tenuto dal titolare dell’attivita protetta.

A\
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IMPIANTI
DI EVACUAZIONE
FUMU E CALUKE

LA PROGETTAZIONE, L'INSTALLAZIONE,
L'USO E LA MANUTENZIONE

© 1994 UNI - Milano

Realizzato in collaborazione con ANIMA/ZENITAL (Associazione Nazionale Produttori di

PRESENTAZIONE

’

l importanza degli impianti di evacuazione fumo e
calore nella protezione attiva contro gli incendi e la diffu-
sione di questi sistemi in Italia, rendono fondamentale
una corretta progettazione per ottenere i risultati deside-
rati.

La norma UNI 9494, fornisce le indicazioni necessarie
per realizzare un impianto di evacuazione fumo e calore a
tiraggio naturale, conformemente agli orientamenti della
legge 46, responsabilizzando progettisti, installatori e fab-
bricanti di componenti.

La situazione odierna ha permesso di verificare che esi-
stono in questo settore numerosi problemi dovuti essen-
zialmente a disinformazione ed eterogeneita di interpreta-
zione della norma.

sistemi di llluminazione Zenitale / Evacuatori di fumo), via Battistotti Sassi 11/B - 20133
MILANO - tel. 02/73971 e con il patrocinio del Centro Studi ed Esperienze Antincendi del
Ministero dell'Interno,Piazza Scilla 2, 00178 ROMA Capannelle - Tel. 06/7180551

S

SAFETY
VILLAGE
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¢ kit

Esistono altri sistemi, naturali e/o forzati, che sono pero
poco utilizzati in Italia. Si pud menzionare a titolo informa-

tivo:

® |e aperture in facciata o su shed;
® j sistemi di aspirazione mediante ventilatori idonei

per alte temperature,
® i sistemi di protezione degli ambienti
per pressurizzazione,
®  sistemi combinati di pressurizzazione e evacuazione

naturale.

Anno 1994
AN
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CONTROLLO DI FUMI E CALORE SAFETY

@V]LLAGE
Dall’Evacuazione Fumo e Calore

Al Controllo Fumo e Calore

SVILUPPO NORMATIVO
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SN VLA
Norma di sistema e di progetto ®
Prove per la qualifica EFC

CEN inizia i lavori per le NORME
EUROPEE TC 191 WGS8 per gli
Evacuatori Naturali Fumo e Calore

Working Group TC 191 WGS
diventa

Sub Comitee TC 191 SC 1 WG _

9 Working Group e 13 parti di
Norma e specifiche pubblicate e
da pubblicare (serie 12101)

a\
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Sistemi per il controllo di fumo e calore.

Smoke and heat control systems.

Specifiche per le barriere al fumo

Specifiche per gli evacuatori naturali di fumo e calore 09/06
Specifiche per gli evacuatori forzati di fumo e calore 04/05
CENTR 121014 Sistemi di evacuazione Fumo e Calore installati (TechniI: report)

Specifiche per i sistemi a differenza di pressione P\ Rev.

Condotte per il controllo del fumo 02/13

Serrande per il controllo del fumo 02/13

Quadri di controlli PN

Apparecchiature di alimentazione 01/12 Rev.

Sistemi di ventilazione forzata orizzontale per

prCEN TS 12101-11 parcheggi copert =

orCEN TS 12101-12 Reqmsm_ funzuc_mall e meto’gll d! calco!o di S|st(fm| di _ >
evacuazione di fumo con l'impiego di curve d’'incendio

prEN 12101-13 Progettazione di sistemi a differenza di pressione =

S

SAFETY
VILLAGE
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@ VLA

Sistemi per il controllo di fumo e calore.

UNI 9494-1:2017

Progettazione e installazione Sistemi di Evacuazione Naturale di Fumo e Calore (SENFC)

UNI 9494-2:2017

Progettazione e installazione Sistemi di Evacuazione Forzata di Fumo e Calore (SEFFC)

UNI 9494-3:2014

Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di evacuazione di fumo e calore (SEFC)

Progetto Parte 4

Metodi ingegneristici per la progettazione dei sistemi di controllo fumo e calore (SCFC)

Progetto Parte 5

Progettazione e installazione di sistemi di estrazione del fumo dai percorsi di esodo orizzontali confinati

Progetto Parte 6

sistemi di ventilazione forzata orizzontale per autorimesse al chiuso

UNI ISO 21927-9:2021

Sistemi per il controllo di fumo e calore - Parte 9: Specifiche per le attrezzature di controllo

a\
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W SAFETY
Sezione G Generalita t 2 VILLAGE
G.1 Termini, definizioni e simboli grafici
G.2 Progettazione per la sicurezza antincendio
G.3 Determinazione dei profili di rischio delle attivita

Strategia antincendio Sezione S Strategia antincendio

_ S.1 Reazione al fuoco
10 misure antincendio S.2 Resistenza al fuoco
S.3 Compartimentazione

S.4 Esodo
S.5 Gestione della sicurezza antincendio
S.6 Controllo dell'incendio
S.7 Rivelazione ed allarme
S.8 Controllo di fumi e calore
S.9 Operativita antincendio
S.10 Sicurezza degli impianti tecnologici e di servizio

a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore W 3A|-'|-:Tq

PPN PSR L\

P remessa Accomodation AR means of egress O
1. La presente misura antincendio ha come scopo l'indtviduazione dei presidi antincendio
da installare nell’attivita per consentire il co 0, I'evacuazione o lo smaltimento dei Q
prodotti della combustione in caso di in 0.
Nota: | sistemi_a pressione differenziale rendere a prova di fumo le compartimentazioni, sono

trattati nel capitolo S.3.

2. In generale, la misura antincendio di cui al presente capitolo si attua attraverso la realizzazione di:

a. aperture di smaltimento di fumo e calore d'emergenza del paragrafo S.8.5;
b. sistemi di ventilazione orizzontale forzata del fumo e del calore (SVOF) di cui al paragrafo S.8.6;

c. sistemi per I'evacuazione di fumo e calore (SEFC) descritti al paragrafo S.8.7.

. AN\

ZENITAL




] . . . AFET
Sistemi per il Controllo di Fumo e Calore W \S/]LLAGLEJ
Secondo le norme tecniche &

1. Sistemi di ventilazione di fumo e calore espulsione e/o smaltimento di fumo
e calore dal fabbricato o parte di esso

2. Sistemi di Evacuazione di Fumo e Calore (SEFC) creazione di uno strato libero
da fumo su cui galleggia uno strato di fumo

3. Sistemi a differenza di pressione
creazione nella zona dell’incendio di una pressione inferiore a quella di uno
spazio protetto

Regola dell’arte =

Norme e documenti tecnici UNI 9494 Norme e documenti tecnici CEN 12 101 ,A\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore

S.8 Controllo di fumi e calore

PERCHE ?

livello di prestazione

20

livello |

Nessun requisito

livello Il

Smaltire fumo e calore x facilitare
operazioni squadre di soccorso

livello Il

Mantenere uno strato libero da
fumo x salvaguardia persone e
protezione beni se richiesta

SAFETY
VILLAGE

a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore
S.8 Controllo di fumi e calore

COME ?

@ VLA

G.2.10 Indicazioni generali
per la progettazione

livello | Nessun requisito

livello Ii Aperture smaltimento

SVGOF brr—veononro— o,

: : : Impianti per la sicurezza
alternativa Naturale o forzato
livello Il | [Sistema di evacuazione fumo

e calore, naturale o forzato

fa\

. Specifica dell’impianto + Progetto a regola d’arte ZENITAL




S.8.5 Aperture di smaltimento di fumo e calore d’emergenza

SN
.T'pP i Descrizione
impiego
SEa Permanentemente aperte
SEb Dotate di sistema automatico di apertura con attivazione asservita ad IRAI
SEc Provviste di elementi di chiusura (es. infissi, ...) ad apertura comandata da posizione protetta e se-
gnalata
SEd Prowviste di elementi di chiusura non permanenti (es. infissi, ...) apribili anche da posizione non pro-
tetta
SEe Prowviste di elementi di chiusura permanenti (es. lastre in polimero PMMA, policarbonato, ...) per cui
sia possibile I'apertura nelle effettive condizioni d’'incendio (es. condizioni termiche generate da in-
cendio naturale sufficienti a fondere efficacemente I'elemento di chiusura, ...) o la possibilita di im-
mediata demolizione da parte delle squadre di soccorso.

Tabella 5.8-4: Tipi di realizzazione delle aperture di smaltimento

22

AZIONAMENTO
SMALTIMENTO

SAFETY
VILLAGE

a\
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Progettazione

Chi ?

S.8.5 Aperture di smaltimento di fumo e calore d’emergenza @jﬂm

Quando ?

Realizzazione

Chi?

T

Come?

Idoneita dei prodotti ?

AGE

Progettista
Nella relazione tecnica
Soluzione progettuale dettagliata

Installatore/i competente/i
In conformita con progetto
Secondo la regola d’arte
Secondo normativa vigente

Documentazione
per la SCIA

Conformita con soluzione
progettuale

Documentazione per
gestione

Progetto dei sistemi impiantistici
Elenco materiali e componenti
utilizzati
Manuali uso e manutenzione

Istruzioni per la gestione (GSA) ,
a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore CHIARIMENTI SAFETY

VILLAGE
aN\

ZENITAL

v'Quesito Associazione ZENITAL del 24/01/2020
Relativo alla documentazione delle aperture dismaltimento

dipvvf .DCPREV.REGISTRO
UFFICIALE.U.0004096.12-03-2020

DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
UFFICIO PER LA PREVENZIONE INCENDI E IL RISCHIO INDUSTRIALE
Largo Santa Barbara, n. 2 - 00178 Roma, Tel: 06716363000 E-mail: de.prevenzionest@cert.vigilfuoco.it

All’ Associazione ZENITAL
Via Carlo Alberto, 20
20900 Monza (MB)
Trasmissione via pec

a\

24 etto: Quesito documentazione aperture di smaltimento fumo di emergenza ZENITAL



LINEE GUIDA

Progettazione,

imento fumo e calore d’emergeniz;

redatto dal Cgriitato tecnico ZENITAL

P zione delllng. Biérgiacomo Cancelliere

@ VLA

QT4

LINEE GURDA

Progettaziong, realizzazione e gestione
dello smaltimento fumo e calore
d’emergenza

ZENITAL




Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore W SAFETY

. . . VILLAGE
Livello di prestazione II W)
Soluzione Alternativa

Sistema di smaltimento di fumo e calore d’emergenza

Oggetto della soluzione Modalita progettuale

Aperture di smaltimento di fumo e | Si dimostri, anche con metodi analitici, che i soccorritori possano smaltire
calore d’emergenza (8§ S.8.5) fumo e calore dell'incendio nella configurazione considerata o grazie ad un
impianto di smaltimento meccanico.

Possono essere impiegati i metodi di progettazione descritti nell Appendi-
ce G “Smaltimento di fumo e calore di emergenza” della norma UNI 9494-1
e nellAppendice H “Requisiti del sistemi meccanici per lo smaltimento del
fumo e calore di emergenza” della norma UNI 9494-2.

Tabella S.8-3: Modalita progettuali per soluzioni alternative

a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore

SAFETY

27

. . . . VILLAGE
Sistema di Ventilazione orizontale del Fumo
(SVOF)
Applicazione tipica
Autorimessa chiuse con soffitti bassi
Scopo:
Creare unavia di accesso libera da fumo per i soccorsi
Vo . ) Vﬁj%" ':qu . : ‘. 8_'?.
—> -2 SR
a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore ‘Qfl ?/]ALFLE\ELEJ

Caratteristiche degli SVOF In assenza di norme, TS o0 TR adottati dall’'ente nazionale di normazione,
(8 S5.8.6) possono essere utilizzati i principi_di progettazione e le modalita di installa-
zione e gestione contenute inlprCENfTS lZlDl-ll.l
AN AN
N Z

BS 7346-7:2013 Code of practice on

functional recommendations and
calculation methods for smoke and heat

control systems for covered car parks

—/
NBN 21-208-2:2014 Design of smoke ) )

and heat exhaust ventilation systems
(SHEVS) for indoor car parks
AN

28 ZENITAL




Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore

Livello di prestazione Il
Soluzione Conforme

S

SAFETY
VILLAGE

Sistema per I’evacuazione di fumo e calore

NATURALE (SENFC)

FORZATO (SEFFC)

29

UNI 9494-1:2017

UNI 9494-2:2017

a\
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30

Sistema di Evacuazione Fumo e Calore W

Con un SEFC si crea un strato libera da fumo @
UNI 9494 parti 1 e 2

t media uniforme (compartimento a

Serbatoio di fumo Soffitto)
2
— T ——
INCENDIO IN CONDIZIONI EI .,
STAZIONARIE |\ . -
: s BT [E] ; .
= JWNTTET N
o @ e
NATURALE J k |
e 1§ ]

t media uniforme =E J K" | ]
e

) ) FORZATO
t media uniforme

SAFETY
VILLAGE

a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore

@ VLA

Livello di prestazione Il
Soluzione Alternativa

Sistema per I’evacuazione di fumo e calore

CEN/TR 12101-5:2006 Smoke and heat control systems - Part 5. Guidelines on

functional recommendations and calculation methods for smoke

Fuoco stazionario and heat exhaust ventilation systems

PrCENTR/TS 12101-12 | |Smoke and heat control systems - Part 12: Functional

requirements and calculation methods for smoke and heat
exhaust ventilation systems, employing time-dependent design
fires

a\
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Capitolo S.8 Controllo di fumi e calore

32

@ VLA

1. Progettazione secondo norme tecniche (regoladell’arte)
nell’ambito del campo di applicazione

2. Fuori dal campo di applicazione verifica con FSE mediante
metodo analitico e modelli di calcolo numerico

3. Verifica di un sistema di controllo di fumo e calore, progettato,
per ricavare parametri dedicati ad altri criteri di sicurezza
antincendio (resistenza al fuoco delle strutture, esodo, ...)

a\
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REGOLA DELLARTE

Sistema a differenza di pressione «Codice» = valutazione del ri@

FETY

LLAGE

Pressure difference criterion

PORTA CHIUSA

2

1

.TRE CRITERI

sovrapressione
33 P

s

Secondo UNI EN 12101-6:2005

Secondo prEN 12101-13
Pubblicazione 07/2022




Sistema a differenza di pressione

«Codice» = valutazione del risc

2

REGOLA DELLARTE

Airflow criterion
PORTAAPERTA

Door opening force

34

TRANSITO

Punto di applicazione forza
sovrapressione =Da x P

Sovrapressione P

Wal2
Cerniera /
3 ZEREET) Z2RRNTT!

Posizione maniglia

Forza di contrasto
sovrapressione

1

Pressure difference criterion

PORTA CHIUSA

SAFETY
VILLAGE

Secondo prEN 12101-13
Pubblicazione 07/2022

Secondo UNI EN 12101-6:2005 \




LA PREVENZIONE INCENDI: W SAFETY
| BENEFICI DI UN MODELLO COLLABORATIVO E DI UNA @ VILLAGE
GESTIONE CONSAPEVOLE

IN REVISONE

Sistemi per il controllo di fumo e calore.

UNI 9494-1:2017 Progettazione e installazione Sistemi di Evacuazione Naturale di Fumo e Calore (SENFC)

UNI 9494-2:2017 Progettazione e installazione Sistemi di Evacuazione Forzata di Fumo e Calore (SEFFC)

DM Controlli UNI 9494-3:2014 | Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di evacuazione di fumo e calore (SEFC)

Progetto Parte 4 Metodi ingegneristici per la progettazione dei sistemi di controllo fumo e calore (SCFC)

ProgettaAgne e installazione di sistemi di estrazione del fumo dai percorsi di esodo

SR [PENIE & orizzontali Agnfinati

Progetto Parte 6 sistemi di ventifgzione forzata orizzontale per autorimesse al chiuso

UNI ISO 21927-

/ 9:2021

Integrazione prodotti
3 Progetti di norme tecniche per integrare il codice

a\
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CONTROLLO DI FUMI E CALORE @%ﬁ{%

Dall’Evacuazione Fumo e Calore
Al Controllo Fumo e Calore

MODULUSTICA
A\
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Anno 2001 EVACUAZIONE FUMO E CALORE W SAFETY

® VILLAGE

DICHIARA SOTTO LA PROPRIA PERSONALE RESPONSAB{LITA

(secondo il tipo di impianto cui la presente si riferisce barrare le rispettive caselle D corrispondduti ai punti 3.2 0 3.3
0 4 dell’Allegato II del D.M. 4.5.1998 e completare le successive righe della dichiarazione):

PER {] 3.2) IMPIANTI DI PROTEZIONE ANTINCENDIO (estinzione incendi, evacuazione fumo e calore,
rivelazione e segnalazione d’incendio) O DI PROTEZIONE CONTRO LE SCARICHE ATMOSFERICHE
(cancellare le voci che non interessano la dichiarazione):

CHE L'IMPIANTO E STATO CORRETTAMENTE INSTALLATO ED E STATA VERIFICATA
LA SUA CORRETTA FUNZIONALITA ED ALLEGA:

p—— riferito alle eventuali norme di prodotto e/o eventuali requisiti
TOZEI0 a I1rma d1 - : _ . .. . . . .
\ plsofélssionista prestazionali previsti da disposizioni vigenti o da prescrizioni del

Comando VV F.

0, in alternativa,

certificazione a firma di | riferita alle eventuali norme di prodotto e/o eventuali requisiti

pm{@ﬁ“‘? . 15,““:{0 prestazionali previsti da disposizioni vigenti o da prescrizioni del
negll elencit cul ala | -~ e . . . . .
1e§ge 1818 del 1984 Comando VV.F., completa di documentazione tecnica illustrativa

a\
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Anno 2018

QN SAFET
MOD. PIN 2.4 — 2018 DICH. IMP. CONTROLLO FUMO E CALORE PAG. 1 DI 2 h 2 V”_LAGE

Rif. Pratica VV.F. n.

DICHIARAZIONE DI CORRETTA INSTALLAZIONE E FUNZI

AMENTO DELL’ IMPIANTO'

(non ricadente nel campo di applicazione del dm 22 gennaio 2088, n. 37)

RELATIVAMENTE ALL’ IMPIANTO, RILEVANTE
APPARTENENTE ALLA SOTTO INDICATA TIPOLOGIA:

(barrare con [X] una sola tipologia)”

unpianto di produzione, trasporto. distribuzione ed utiliz-
zazione DELL’ENERGIA ELETTRICA:

umpianto protezione contro le SCARICHE ATMOSFERICHE,

[

mpianto di deposito, trasporto, distribuzione e utilizza-
zione, comprese le opere di evacuazione de1 prodotti del-

la combustione e di ventilazione/aerazione de1 locali, di
GAS, ANCHE IN FORMA LIQUIDA, COMBUSTIBILI O
INFIAMMARBILI O COMBURENTTI;

[] impianto di deposito. trasporto, distribuzione e utilizza-
zione, comprese le opere di evacuazione de1 prodotti del-
la combustione e di ventilazione/ aerazione dei locali, di
SOLIDI E LIQUIDI COMBUSTIBILI O INFIAMMARBILI
O COMBURENTI;

O

Al FINI DELLA SICUREZZA ANTINCENDIO,

impianto di RISQALDAMENTO, CLIMATIZZAZIONE,
CONDIZIONAMENYO E REFRIGERAZIONE, comprese le opere di
evacuazione de1 pipdotti della combustione, e DI VENTILAZIONE
ED AERAZIONE DEI AOCALI;

impianto di ESTINZIGNE O CONTROLLO INCENDI/ESPLOSIONI, DI
TIPO AUTOMATICO O NJIANUALE;

impianto di CONTROLLO DEL FUMO E DEL CALORE;

[

impianto di RIVELAZIONE di fumo,calore, gas e incendio:

impianto di SEGNALAZIONE ALLARME INCENDIO;

a\

ZENITAL
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Giuseppe Giuffrida




