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Requisiti essenziali degli edifici
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SICUREZZA IN CASO DI INCENDIO E APPROCCIO INGEGNERISTICO

Obiettivi e prestazioni della struttura degli edifici
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Le soluzioni progettuali: evoluzione del quadro normativo
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Le soluzioni progettuali: soluzioni conformi e soluzioni alternative

« SOLUZIONI CONFORMI: singoli elementi strutturali

*  Metodi di calcolo:
- tabelle;

- metodi semplificati;
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Le soluzioni progettuali: evoluzione del quadro normativo

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE

Le soluzioni progettuali: soluzioni conformi e soluzioni alternative

« SOLUZIONI CONFORMI: dai singoli elementi strutturali alle parti di struttura

*  Metodi di calcolo:

- metodi avanzati;
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I metodi di ingegneria della sicurezza antincendio

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE

L1}

IStuciE

Introduction to the

fire safety engineering

of structures

September 2003

Fire Safety Engineering of structures
is aimed at adopting
a rational scientific approach which ensures that fire
resistant/protection is provided where it is needed
rather than accepting universal provision

which may over or under estimate the level of risk
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I metodi di ingegneria della sicurezza antincendio
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Tempfrature Post- Flashover
Pre- Flashover 1000-1200°C
Flashover
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I metodi di ingegneria della sicurezza antincendio

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE
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Le soluzioni progettuali: evoluzione del quadro normativo
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Le soluzioni progettuali: soluzioni conformi e soluzioni alternative

*  SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE: * Metodi di calcolo avanzati:
analisi di porzioni di strutture o di intere strutture: Eurocodici parte fuoco

e

—-332.474 —-253.7292 -, —174.984 -96.24 - -17.495
—293.102 —214.357 —-135.612 —56.867 21.877
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Il quadro normativo

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE

EUROCODICI: la seconda generazione (2010-2027)
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Il quadro normativo

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE

* 11 CODICE DI PREVENZIONE INCENDI: DM 3/8/2015, DM 18/10/2019
Approccio PRESCRITTIVO - PRESTAZIONALE

Obiettivi di
sicurezza antincendio

Strategia antincendio

4
Bk

Reazione al fuoco

Sicurezza della vita umana,
incolumita delle persone,
tutela dei beni ed ambiente.

Valutazione
del rischio di
incendio
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Figura 1 — Metodologia generale del Codice di prevenzione incendi [1]
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Il quadro normativo

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE SAF ETY

VILLAGE
NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI

Approvate con Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018

Testo aggiornato delle norme tecniche per le costruzioni, di cui alla legge 5 novembre 1971, n. 1086, alla
legge 2 febbraio 1974, n. 64, al decreto del Presidente della Repubblica 6 giugno 2001, n. 380, ed al decreto-
legge 28 maggio 2004, n. 136, convertito, con modificazioni, dalla legge 27 luglio 2004, n. 186.

Le presenti norme sostituiscono quelle approvate con il decreto ministeriale 14 gennaio 2008,

1.1 OGGETTO

Le presenti Norme tecniche per le costruzioni definiscono i principi per il progetto, I'esecuzione e il collaudo delle costruzioni,
nei riguardi delle prestazioni loro richieste in termini di requisiti essenziali di resistenza meccanica e stabilita, anche in caso di

incendio, e di durabilita.

Esse forniscono quindi i criteri generali di sicurezza, precisano le azioni che devono essere utilizzate nel progetto, definiscono le
caratteristiche dei materiali e dei prodotti e, pil1 in generale, trattano gli aspetti attinenti alla sicurezza strutturale delle opere.

Circa le indicazioni applicative per I'ottenimento delle prescritte prestazioni, per quanto non espressamente specificato nel pre-
sente documento, ci si puo riferire a normative di comprovata validita e ad altri documenti tecnici elencati nel Cap. 12. In partico-
lare quelle fornite dagli Eurocodici con le relative Appendici Nazionali costituiscono indicazioni di comprovata validita e forni-
scono il sistematico supporto applicativo delle presenti norme.

Commissione per la Sicurezza
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Il quadro normativo

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE

Resistenza al fuoco: livelli di prestazione

Livello di s
SRR Descrizione
| Assenza di conseguenze esterne per collasse struiturale
fl Mantenimento dei requisiti di resistenza al fuoco per un periodo sufficients allevacuazione
degli occupanti in luogo sicurs all'estemo della costruzione.
i Manteniments dei reguisiti di resistenza al fucco per un periodo congnee con lz durata
dell'incendic.
L) Reguisiti di resisienza al fuoco &l da garantire, dopo |2 fine dellincendio, un imitato
danneggiamenio della costuzione.
) Reguisiti di resistenza al fuoco tali da garantire, dopo la fine dellincendio, i| mantenimento
della totale funzionalita della costruzions stessa

Tabella 5.2-1: Lovelli di prestazione

Sandro Pustorino (SIS Ingegneria)
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| criteri di calcolo: prevenzione incendi e prestazioni delle strutture
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LE PRESTAZIONI DI RESISTENZA AL FUOCO
Soluzioni progettuali conformi / alternative

. Definizione dell'incendio di progetto C
Carichi + Costruzione — Geometria dei locali — Ventilazione Modello Azione
= Attivitd — Materiali combustibili diincendio Termica
* Misure di protezione attiva LA

Colonne »

di acciaio

Analisi termica della struttura .
o ; < : Modello di
*  Posizione e geometria degli elementi S
- ; " trasmissione
*  Proprieta termiche dei materiali della struttura
del calore

Contributo di eventuali sistemi protettivi

Analisi strutturale l ST Classe
+ Schematizzazione strutturale '?mde"o Capacita P
o R . di calcolo
* Analisi dei carichi meccanici portante P
Prestazione

1: Innesco

= tempo £ Hiciateid
4. Risposta 5: Risposta 6: Possibile * Proprietad meccaniche dei materiali SInIe
termica meccanica collasso resistenza
al fuoco
. . Le fasi del progetto
Catena di eventi
Soluzioni progettuali: (conformi) / (alternative = FSE)
I,

I " .
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Livello di prestazione |
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SOLUZIONI ALTERNATIVE:
Livello | — Verifica della struttura di acciaio

Magazzino Automatico Verticale prove sperimentali in scala reale 'l /
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Livello di prestazione Il
La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE

Verifica del livello prestazionale (Liv. Il)

SO0 m

Incendio generalizzato (fase della rottura)

0.00

0.08 -
0.06 -
0.04 -

Capannoni industriali 0.02

Spostamento orizzontale (m)

Pl

/' e

SAFIR

-0.02
-0.04 |
-0.06 -
-0.08 -
-0.10 -
-0.12 |
-0.14 |
-0.16 -

Node 37
= = Node 85
=== Node 560
— - Node 616 X

T
30

t (min) 4‘0

Spostamento testa colonna
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Livello di prestazione Ill
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Livello di prestazione lll:
Autorimessa aperta

Soluzioni alternative [ Commissione er la Si
issi per la Sicurezza
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Progetto e realizzazione: le procedure

SAFETY
VILLAGE

Le prestazioni: la RESISTENZA AL FUOCO
* Iter delle fasi operative

PROGETTO = ——————————————- ESECUZIONE  -—————- » ESERCIZIO
I | 1
| | |
| | |
' | |
Progettazione . . 5 —
Ters . Progettazione Progettazione Deposito Direzione ! Collaudo !
P fattibilita tecnica—» g L —> 4 . p . . . — !
. definitiva esecutiva Genio Civile lavori strutturali| | strutturale |
ed economica : | |
Fasi del progetto e 5 - A A | |
, P . e 4 Verifica prestazione: ! 1
dell’esecuzione della . | |
Resistenza al fuoco I |
struttura e delle | | 1
H
misure tecniche di Parere : ifi
prevenzione incendi [— conformita VWF ! c?rt'.Lc.f.t?
coordinate sotto la (Attivita Cat.B-C) : di agibilita
responsabilita del } :
proprietario della Specifica tecnica: | |
) . | |
costruzione A Reslstenz‘a al fuoco v v : Y :
RESE=ZE Progettazione Progettazione Cert.REI —IP SCIA n !
P fattibilita tec.nlca definitiva esecutiva Dich.Prod. i | antincendio :
ed economica | 1
| |
| |
| l

LEGENDA:

* (in giallo) fasi del progetto e dell’esecuzione della struttura ai sensi delle Norme tecniche delle costruzioni (DM 17-01-2018) — Prestazioni della
struttura, tra cui anche la resistenza al fuoco;

* (in blu) fasi del progetto e dell’esecuzione della strategia antincendio ai sensi delle Norme tecniche di prevenzione incendi (DM 03-08-2015 e
s.m.i.) — Prestazioni relative a 10 misure tecniche, tra cui anche la resistenza al fuoco.

»

| 4
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Resistenza al fuoco: il quadro normativo di riferimento e le pubblicazioni

La prestazione di RESISTENZA AL FUOCO: le SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE W SAF ETY
‘ 2 VILLAGE

Second generation of the Eurocodes: what is new?

EN 1996 EN 199

Structural safety, V 4 L.
- serviceability 0 —— = V. ‘|3
| and durability iy e
: o Sicurezza in caso di incendio
Actionsion sl (=] [ [ =il (PR [ S T || (e 1 % LE STRUTTURE DI ACCIAIO
structures =1 = b= = | F=] =] b= | = F={ F=l | @ | o @i 3.
‘ — = = = — [ - [ - — o o JE o i
s ‘ vllv||lo|l|lv|lw||lo|]|lv|lv|lv|]|v|lnl| 2 3:
= s - O o] O (e} [{e] [Xe} O O O (o] “ =
. L | oll»r|INm[lw|[sl|lun|la|lN] o © i
Design and :
o
EN 1992 EN 1993 EN 1994 | Robustness ‘
L
; I Assessment
‘ : |  — —
: - | ; |
5 B Wﬁ ‘ Geotechnical | Ease afiies ‘ : ISTRUZIONI
/ - E!!E and seismic TECNICHE
A ‘ design Denton, 2022, Eurocodes Awareness Workshop Cambodia s

EN 1997 EN 1998

Edizione 11l, 2023

I e
| Commissione per la Sicurezza
| delle Costruzioni in Acciaio

in caso d'Incendio

Sandro Pustorino (SIS Ingegneria) 18/21



REALIZZAZIONI
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* Nuove realizzazioni (Codice di prevenzione incendi / NTC 2018 / Eurocodici parte fuoco)
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REALIZZAZIONI: strutture di acciaio protette
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* The New York Times Building, 2007
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RISTRUTTURAZIONI
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Museo Pecci (Prato)

- Costruzione: 1987
- Ristrutturazione ed ampliamento: 2014-16
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